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پیشگفتار
به واسطه ی پیشرفت تکنولوژی داده و گسترش استفاده از داده های مکانی در سال های اخیر، آمار فضایی 
به عنوان یکی از مباحث مهم و کلیدی در تحلیل و شناخت الگوهای شهری مطرح شده است هرچند در شهرسازی 
علی رغم ظرفیت های زیاد این رشته برای استفاده از تکنیک های آمار فضایی، از این مبحث غفلت های آشکاری شده 
است. انواع تحلیل آمار فضایی می توانند به برنامه ریزان و طراحان شهری کمک کنند تا تصمیم گیری های بهتری 
در مورد توسعه و مدیریت شهری انجام دهند. دانش شهرسازی به عنوان یکی از مهم ترین زمینه های تأثیرگذار 
بر کیفیت زندگی انسان ها، همواره نیازمند استفاده از ابزارهای پیشرفته و روش های جدید برای بهبود و توسعه 
شهر است. استفاده از نرم افزارهایی مانند ArcGIS Pro برای انجام تحلیل های آمار فضایی اهمیت بسیاری دارد 
و این نرم افزار امکانات گسترده ای برای مدیریت و تحلیل داده های مکانی فراهم می کند. با استفاده از این نرم افزار 
می توان انواع مختلفی از تحلیل فضایی از جمله تحلیل توزیع مکانی شاخص ها، ایجاد نقشه های چگالی، و اجرای 
مدل های رگرسیون فضایی را انجام داد. برخی از کاربردهای این نرم افزار در شهرسازی شامل تحلیل توزیع مکانی 
انواع خدمات، ارزیابی توزیع جمعیت در شهرها و مناطق، مدل سازی آینده شهرها و پیش بینی رشد و توسعه 
فضاهای شهری، ارزیابی تأثیر ساختار فضایی بر کیفیت زندگی شهروندان، برنامه ریزی سیستم های حمل و نقل 
عمومی و ترافیک شهری، تحلیل ریسک و مدیریت بحران های طبیعی و محیطی در شهرها است. برای تحلیل 
آماری فضایی می توان با استفاده از انواع ابزارها به تحلیل الگوها و روابط مکانی داده ها، شناسایی مناطق با الگوی 
تجمع یا پراکندگی، بررسی رابطه بین متغیرهای مکانی و آماری، ادغام اطلاعات از لایه های مختلف بر اساس مکان 

و شناسایی مناطق با توزیع چگالی مشابه پرداخت.
از ویژگی های متمایز کتاب پیش رو می توان به دو بخش حوزه نظری و عملی در استفاده از تحلیل آمار فضایی 
اشاره کرد.  در این راستا در ابتدا مفاهیم مرتبط با تحلیل آمار فضایی در شهرسازی با مثال ها و مصداق های عینی 
بیان شده است و سپس مثال هایی کاربردی به صورت گام به گام با استفاده از این نرم افزار و آموزش هایی برای اجرای 
تحلیل های مختلف ارائه شده است. در این کتاب، مطالب به صورت روان و روایت گونه از طریق مثال ها و تصاویر 
 توضیح داده شده اند تا خوانندگان به راحتی بتوانند مهارت های لازم برای انجام تحلیل آمار فضایی را از طریق 
Arc GIS Pro یاد بگیرند. لذا با شناخت و آشنایی با مباحث آمار فضایی در شهرسازی سؤالات جانبی زیر مطرح می شود:
چگونه توزیع مکانی خدمات مختلف در شهرها، می تواند بر توسعه و تعادل منطقه ای شهری تأثیرگذار باشد؟
چگونه می توان با استفاده از تحلیل توزیع جمعیت، الگوهای رشد و توسعه فضایی شهرها را پیش بینی کرد؟

چه ابزارهای مدل سازی می تواند برای پیش بینی نیازهای فضای شهری و جامعه در آینده استفاده شود؟
چطور می توان ارتباط بین ساختار فضایی و کیفیت زندگی شهروندان را ارزیابی کرد؟

چگونه می توان بر اساس تحلیل آماری سیستم های حمل و نقل عمومی و ترافیک شهری را بهینه سازی کرد؟
چگونه می توان از آمار فضایی برای شناسایی مناطق با ریسک بالا در برابر بحران های طبیعی و محیطی استفاده کرد؟
چگونه می توان روند جمعیتی، توسعه فضایی و تغییرات محیطی در شهرها را از طریق تحلیل داده های زمانی 

درک کرد؟
چطور می توان از داده های فضایی برای ارزیابی و پیش بینی نیازهای زیرساخت های شهری مانند آب، برق، گاز 

و فاضلاب استفاده کرد؟
تمامی سؤالات و مواردی که فهرست وار مطرح شد، از دغدغه های نگارندگان علاقه مند به تحلیل های فضایی 
است که معتقدند این تحلیل ها می تواند به متخصصان و مدیران شهری کمک کنند تا تصمیمات بهتری در 
مورد برنامه ریزی و توسعه شهرها بگیرند. این آغاز فعالیتی علمی در این حوزه است که با پرسش ها و پاسخ های 
طرح شده منجر به نگارش این کتاب شده است. امید است مطالعه ی این کتاب به دانشجویان، شهرسازان، محققان 
و علاقه مندان به زمینه ی شهرسازی، جغرافیای شهری و رشته های مرتبط کمک می کند تا با روش های پیشرفته ی 

تحلیل داده های مکانی آشنا شوند و بتوانند آن ها را در تحقیقات و پروژه های مرتبط به کار ببرند.

برای دسترســی به لایه های اطلاعاتی 
مرتبط با مثال ها، تصاویر رنگی و دیگر 
اطلاعات دیجیتال پیوســت این كتاب، 
 تصویــر مقابل را اســکن كنیــد، و یا 
درخواست خود را با ایمیل ارسال كنید. 
kasrapublishing@gmail.com
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ارجاعموضوعات کلیدی

- داده های پرت فضایی چطور تحلیل می شوند؟
- چگونه رشد کالبدی شهرها را با مرزهای مصوب بسنجیم؟

- حدود پیوستگی داده  ها چطور به دست می آید؟
مثال 1، ص. 56

- میانگین فضایی داده ها چطور محاسبه می شود؟
- مرکز ثقل جمعیت برای بهینه ترین دسترسی ممکن در شهر کجاست؟

مثال 2، ص. 60

مثال 3، ص. 61تغییرات میانگین فضایی چگونه تغییرات ساختاری کلان شهرها را نشان می دهد؟

مثال 4، ص. 62میانگین فضایی داده ها به تفکیک محدوده های شهری چطور محاسبه می شود؟

- انحراف از استاندارد فضایی داده ها چگونه محاسبه می شود؟
- تمرکز داده ها حول میانگین فضایی چطور تحلیل می شود؟

- محدوده تمرکز حدود 63 درصد از داده ها از لحاظ فضایی کجاست؟
مثال 5، ص. 65

- انحراف از استاندارد طیف های مشابه داده ها چگونه محاسبه و مقایسه می شوند؟
- اشتراک و افتراق فضایی انحراف از استاندارد دو پارامتر چطور محاسبه و تحلیل می شود؟
- توزیع متمرکز و پراکنده داده ها با استفاده از انحراف از استاندارد فضایی چطور تحلیل 

می شود؟

مثال 6، ص. 67

- بیضی جهت دار داده ها چیست؟ چطور محاسبه و تحلیل می شود؟
- توزیع و کشیدگی داده ها چطور تحلیل می شود؟

مثال 7، ص. 68

- رشد پراکنده ی شهری چگونه توسط بیضی جهت دار تحلیل می شود؟
- جهت رشد کالبدی کلان شهرها در دوره های مختلف چه ارتباطی با بیضی جهت دار 

داده ها دارد؟
مثال 8، ص. 69

- جریان انبوه سازی کلان شهرها چطور با استفاده از بیضی جهت دار شناسایی می شود؟
- سیاست های مدیریت شهری در بخش ساختمان و انبوه سازی چگونه تحلیل می شود؟

مثال 9، ص. 71

- ضریب موران چگونه محاسبه و تحلیل می شود؟
- افزایش یا کاهش ضریب موران چه ارتباطی با رشد کالبدی شهر دارد؟

- توزیع پراکنده و خوشه ای جمعیت چطور با ضریب موران تحلیل می شود؟

مثال 10، ص. 74
مثال 11، ص. 77

- خوشه بندی مقدار زیاد و مقدار کم برای داده ها چگونه محاسبه و تحلیل می شود؟
- محدوده ی فضایی شکاف درآمدی در کلان شهرها چطور تحلیل می شود؟

مثال 12، ص. 78

مثال 13، ص. 80خوشه بندی کلان شهرها بر اساس پارامترهای کیفی مسکن چگونه بررسی می شود؟

- ضریب موران محلی چیست و چگونه تحلیل می شود؟
- توزیع جمعیت و تراکم جمعیتی در بلوک های شهری و نوسانات معنادار آن چگونه با 

ضریب موران محلی تحلیل می شود؟
مثال 14، ص. 82

ضریب موران محلی در خوشه بندی درآمد و تحلیل تضادهای اجتماعی اقتصادی در 
بافت های همجوار چه کاربردی دارد؟

مثال 15، ص. 86

ارجاعموضوعات کلیدی

- با استفاده از ضریب موران محلی چگونه توزیع تراکم ساختمانی تحلیل می شود؟
- امکان افزایش تراکم ساختمانی در کدام قطعات بر اساس توزیع تراکم موجود، 

امکان پذیر است؟
- کدام پلاک ها به طور معناداری تراکم ساختمانی بیشتری نسبت به پلاک های همجوار 

خود دارند؟

مثال 16، ص. 88

- خوشه بندی تراکمی چگونه انجام می شود؟
- خوشه بندی تراکمی چگونه در مقیاس محلی، به تصمیم گیری کمک می کند؟

- تفاوت خوشه بندی تراکمی و تراکم کرنال چیست؟
مثال 17، ص. 90

- خوشه بندی چند متغیره چیست و چه کاربردهایی دارد؟
- چگونه می توانیم با پارامترهای مشخص، محلات مشابه را خوشه بندی کنیم؟

مثال 18، ص. 94
مثال 19، ص. 96






